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Precise knowledge of tectonic motion allows us to better understand the
mechanism of Earth's crustal deformation and dynamics. The modern
method commonly used to determine the velocity of tectonic plate

Accepted 18" Aug. 2025 movement today is Precise Point Positioning (PPP). We use the online
Keywords: service of the Canadian Ministry of Natural Resources CSRS - PPP to
CORS process GNSS data of 12 Continuously Operating Reference Stations
GNSS’ (CORS) in Vietnam during the period 2019+2024. These CORSs are
PP ’ managed by Tuong Anh Company and are evenly distributed throughout

o » the territory. The PPP processing results show that the time series of the
Tectonic velocities, North, East and Up components of the CORS stations fluctuate with a
Vietham. period of approximately 1 year. After modeling this variation with a sine

function with a fixed period of 351.6 days, we calculated the average
displacement velocity of the stations as (-8.8, +29.6, -3.1) mm/year in the
North, East and Up components. Compared to the period 2019+2022, the
displacement velocity of the tectonic plate is almost unchanged in
direction and magnitude. The deviation in the horizontal components is 1
mm/year and the Up is 1.6 mm/year. In order to avoid possible effects due
to the conversion of the ITRF 2014 to ITRF 2020 on November 27, 2022,
we calculated the displacement velocity for the period 12/2022+9/2024.
This result gives an average deviation compared to the period 2019+2024
in the horizontal and up components of Imm/year and 3mm/year. It
proves the model fit and the correctness of the applied coordinate
transformation parameter set.
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Xac dinh van téc chuyén dich ctia mot s6 tram tham chiéu hoat
dong lién tuc (CORS) tai Viét Nam giai doan 2019+2024 bang
phwong phap dinh vi diém chinh xac
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Hiéu biét vé chuyén dich mdng kién tao gitip chiing ta ndm bdt co ché vin
ddng va bién dang cta vé Trai Ddt. Phwong phdp hién dai thwong ding dé
xdc dinh tdc do chuyén dich mdng la dinh vi diém chinh xdc cao (PPP - Precise
Point Positioning). Trong bai bao, dich vu trwc tuyén CSRS - PPP ctia B) Tai
nguyén Canada dwoc st dung dé xi ly div liéu GNSS (Global Navigation
Satellite System) ctia 12 tram tham chiéu hoat ddng lién tuc ( Continuously
Operating Reference Station - CORS) tai Viét Nam trong giai doan
2019+2024. Cac tram CORS nay, do Cong ty Tu'o'ng Anh qudn ly, dwoc phan
b6 déu trén toan ldnh thé. Két qud xir Iy PPP cho thdy chudi thoi gian cua cdc
thanh phan Bdc, Déng va Pé cao cua cdc tram CORS dao dong véi chu ky
khoang 1 ndm. Sau khi Ip mé hinh bién thién bing ham sin véi chu ky 351,6
ngay, chiing téi tinh dworc vdn téc dich chuyen trung binh cta cdc tram la (-

88; +29,6; -3,1) mm/nam theo cdc thanh phan Bic, Déng va Bo cao. So voi
giai dogn 2019+2022, vdn téc chuyen dich mdng kién tao gan nhw khong
thay d6i vé hudng va do Iom, véi dé léch 1 mm/ndm & mdt bdng va 1,6
mm/ndm & d6 cao. DE trdanh dnh hwéng do chuyen doi hé toa dp ITRF2014
sang ITRF2020vao 27/11/2022, nhém tdc gza tinh thém vdn toc chuyen dich
cho giai doan 12/2022+9/2024. Két qua nay c6 do léch trung binh so voi giai
doan 2019+2024 la 1 mm/nam ¢ mat bang va 3 mm/nam & do cao. Diéu
nay chikng minh sy phu hop ctia mé hinh va tinh diing ddn ctia b tham sé
chuyén doi toa do da dp dung.

© 2025 Trwong Dai hoc M6 - Bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bdo dam.

1. M& dau

dat bao gobm mot s6 mang kién tao lén da di
chuyén chidm tir khoang 3,4 ty ndm trwdc (Bird,

Mang kién tao la ly thuyét khoa hoc dwoc 2003). Theo ly thuyét nay, bé mit Trai dat dwoc
chép nhén rong rai cho rang thach quyén cta trai chia thanh nhiéu mang 16n va nhd, luén dich

*Tdc gid lién hé
E - mail: nnlau@hcmut.edu.vn

DOI: 10.46326/]MES.2025.66(5).08

chuyén twong doi so véi nhau véi vén tée tir vai
milimet (mm) dén vai chuc milimet moi nam.
Nhirng chuyén dong nay la nguyén nhan chinh
dan dén cac hién twong dia chat16n nhw dong dat,
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ndi Itra, 1& dat va hinh thanh cac day nui. Theo cac
mo hinh kién tao mang hién tai, Viét Nam nam gan
ranh giéi ciia A-Au véi tdc d6 dich chuyén 1én téi
30 mm/ndm theo mit bang (Nguyen va nnk,
2020).

Trén thé gidi, nhiéu nghién ctru da st dung
dit liéu dinh vi vé tinh (GNSS - Global Navigation
Satellite System) dé do van téc dich chuyén cla
cac tram tham chiéu qua d6 mo hinh héa sy vin
déng ctia cic mang kién tao. Mot trong nhirng
phwong phap hién dai dwgc st dung rong rai la
phwong phap Pinh vi diém chinh xac (PPP -
Precise Point Positioning). PPP cho phép xac dinh
vi tri tuyét doi véi do chinh xac cao dén cap do
centimet (cm), ma khong can cac tram tham chiéu
lan cdn nhw trong phwong phap twong doi.
Phwong phap PPP xac dinh vin t6c mang kién tao
déng vai tro quan trong trong viéc hiéu va dw bao
cac hién twgng dia chit nguy hiém, dong thoi phuc
vu cOng tac quy hoach, xay dung va phat trién bén
virng co s& ha ting.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru vé van toc kién
tao mé&i dworc chi trong trong khoang hon vai thap
ky tré lai day. Mot s6 cong trinh néi bat str dung
phwong phap dinh vi twong d6i d6 chinh xac cao
(Phan va nnk, 2012; Nguyén, 2007) va phuong
phap PPP (Nguyen va nnk, 2020; Nguyén va
Trinh, 2024; Nguyen va Trinh, 2024) da buéc dau
xac dinh dwoc vin toc dich chuyén tai mét s6 tram
trén toan qudc, véi dé chinh xac twong dong nhau.
Tuy nhién, cac nghién ciu con han ché vé mat
khong gian (s6 lwgng tram phin b6 chwa dong
déu) va thoi gian (chudi dir liéu GNSS chua du
dai). Thém vao d6, trong chu ky nay tir thang
11/2022 c6 viéc thay doi hé toa do tir ITRF2014
sang ITRF2020 va b6 tham s6 chuyén déi toa do
ma IERS (International Earth Rotation and
Reference Systems Service) cong b6 khong phu
hop & Viét Nam (Nguyén va nnk., 2024). Vivay cin
c6 dir liéu quan sat dai hon sau 2022 d€ khang
dinh sy phu hop clda bd tham sé méi dwoc dé xuit
bé&i Nguyén va Trinh (2024).

Tinh dén thoi diém hién tai, Viét Nam da xay
dung dwgc mang ludi CORS (Continuously
Operating Reference Stations) phu khap ca nwéc
ca & co quan nha nwéc va cong ty tw nhan. Trong
d6 12 tram do céng ty Twong Anh van hanh dwoc
duy tri hoat déng lién tuc va 6n dinh tir nam 2019.
b4y la diéu kién thuin loi dé tiép cin cac phuwong
phép phan tich hién dai nhw PPP nhim danh gia

mot cach toan dién vén téc dich chuyén mang kién
tao trén pham vi toan qudc.

Bai bao nay tiép tuc ké thira va mé réng két
qua cac nghién ctru trwdc bang cach sir dung ky
thuit PPP dé xt ly dir liéu GNSS thu thap tir 12
tram CORS trong giai doan 2019+2024. Muc tiéu
ctia nghién ctru 1a xac dinh chinh xac vén toc dich
chuyén clia cac tram theo ba thanh phan (Bic,
DPong va Do cao) dé loai bd tic dong nhiéu cé chu
ky ngan dong thoi danh gia sw 6n dinh va phi hop
ctiia md hinh chuyén ddi hé toa do (tir ITRF2014
sang ITRF2020). Két qua nay khong chi cung cip
thong tin c6 gia tri khoa hoc ma con cé y nghia
thuc tién trong gidm sat bién dang vé Trai dat,
phuc vu canh bao dia chat va quy hoach ha ting ky
thuat tai Viét Nam.

2. Dit liéu va phwong phap nghién ctiru

Trong nghién cru nay, ching t6i s dung
phuwong phap PPP dé xtt ly chudi dit liéu GNSS thu
dwoc tir cac tram tham chiéu hoat déng lién tuc
(CORS) tai Viét Nam. Phwong phap PPP la méot ki
thuat dinh vi tuyét doi, khai thac cac tri do pha va
ma tir mot may thu GNSS duy nhat két hop véi cac
san phadm quy dao va dong ho vé tinh chinh xac
cao. Phrong phap nay cho phép xac dinh vi tri véi
d6 chinh xac tr mm dén cm ma khong can mang
lwdi tram tham chiéu cuc by (Héroux va nnk.,
2006; King va nnk., 2002).

Cong cu xtr Iy dit liéu 1a dich vu CSRS - PPP
(Canadian Spatial Reference System - Precise
Point Positioning), mdt nén tang truc tuyén do Bo
Tai nguyén thién nhién Canada (Natural
Resources Canada) cung cip. Day la mot hé thdng
phd bién va dang tin ciy trong cong déng do dac
va dia ky thuat quéc té (Héroux va nnk., 2006).

Dit liéu sir dung bao gobm chudi quan tric
GNSS tir 12 tram CORS do coéng ty Twong Anh
quan ly, dworc thu thap lién tuc trong giai doan ttr
thang 01/2019 dén thang 09/2024. Cic tram nay
dwoc lwa chon vi @m bao dwoc cic yéu té: phan
b6 dong déu trén toan lanh tho Viét Nam; thiét bi
d6éng nhat vé ching loai: may thu Trimble NetR9
va dng-ten TRM55971.00, hd tro da hé thong vé
tinh (GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU, QZSS);
tin suit ghi dir liéu 1a 15 gidy/lan, ddm bao do6 day
dir liéu cao; dng-ten 1ap dat c6 dinh, t6i thi€u hda
sai sO do lun hay thay doi vi tri.

Quy trinh nghién ctru dwoc tién hanh nhw
sau:



92 Nguyén Ngoc Ldu va Trinh Dinh Vii/Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 66 (5), 89 - 97

Xt ly dit liéu GNSS cho tirng tram theo tirng
ngay 24 gitr bang dich vu CSRS - PPP dé thu duworc
chudi toa do theo ba thanh phan: Bic, Pong va Do
cao.

M6 hinh héa chudi thoi gian toa dd bang ham
sin v&i chu ky ¢8 dinh 351,6 ngay nham loai bo
anh hwong cua dao dong chu ky nam (Hinh 1).
Ham mé hinh st dung c¢6 dang dwoc dé xuat boi
cac nghién ctru nwdc ngoai (Bogusz va Figurski,
2014; Amiri-Simkooei va nnk., 2007), da dworc ap
dung hiéu qua trong cac nghién ctru twong tw tai
chau Au va Viét Nam (Nguyen va nnk,, 2020).

Tinh todn van toc dich chuyén trung binh tai
mdi tram theo ba thanh phan toa dd dua trén
phwong phap binh phwong cuc tiéu.

So sanh két quad gitta cac giai doan
201942022, 2019+2024 va 2022+2024 nham
danh gia anh hwdng ctia chuyén doi hé toa do tir
ITRF2014 sang ITRF2020.

Ham sin dwoc 4p dung dé mé hinh héa chudi
thoi gian toa do cé dang nhw sau:

Y() = yo + vyt + Asin(Zt+¢) (1)

Trong do: y, - gia tri ban dau cta tin hiéy; v,
- van t8c can xac dinh cta chudi thoi gian y; A -
bién do cta tin hiéu; T - chu ky, c¢6 dinh béi gia tri
351,6 ngay (Amiri-Simkooei va nnk. 2007); ¢ -
pha khéi dau. Cac tham s6 y,, 4, ¢ va v, duoc xac
dinh bang phwong phap binh phwong cuc ti€u Ian
lwot cho cac thanh phan Bic, Dong va P cao theo
chudi thoi gian lién tuc va cho mdi tram CORS.

Viéc chuyén doi hé quy chiéu dwgc thuce hién
dwa trén bd tham s6 dich chuyén (AN, AE, AU) do
chinh nhém nghién ctru xac dinh trudc day: (-2,1
mm; -2,8 mm; +18,4 mm) ap dung cho cac dir liéu
truée ngay 27/11/2022 - thei didm CSRS - PPP
chinh thirc chuyén tir ITRF2014 sang ITRF2020
(Nguyén va Trinh, 2024).
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Hinh 1. Chudi thoi gian cho cdc thanh phdn hwéng Bdc, Péng va Do cao.
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3.Noi dung va két qua dat dworc

Sau khi xtr ly div liéu GNSS ctia 12 tram CORS
trong giai doan 01/2019+09/2024 bang dich vu
CSRS - PPP, nh6m nghién ctru thu dwoc chudi thoi
gian toa do theo ba thanh phan Bac (North), Dong
(East) va Do cao (Up) cho tirng tram. Két qua quan
sat trong Hinh 1 (gobm 3 tinh thanh dai dién 3
mién) cho thdy cac chudi dit liéu c6 xu hwéng dao
déng tuan hoan v&i chu ky gan 1 nam, phtt hop véi
cac nghién ctru trwdc vé bién dong toa do GPS
(Bogusz va Figurski, 2016).

D€ loai trir anh hwong cia dao dong nam,
nhém nghién ciru tién hanh moé hinh héa chudi
thoi gian bang mot ham sin c¢6 chu ky ¢ dinh
351,6 ngay. Cac tham s6 cia md hinh (bién dg, pha
ban dAu, t6c dd dich chuyén) dwgc xac dinh bang
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phwong phap binh phwong cuc tiéu cho tirng tram
va tirng thanh phin toa do.

3.1. Két qud vdn téc trung binh (2019+2024)

Van tdc dich chuyén ctia cac tram dwoc tinh
toan dua trén mo hinh ham sin sau khi loai trir dao
déng chu ky. Két qua cho thiy cac tram CORS c6
van toc dich chuyén trung binh theo huwéng Péng
bong Nam, véi gia tri (-8,8, +29,6, -3,1) mm/nam
twong tng lan lwot cho cac thanh phan Bac - Pong
- Do cao.

Cac tram ¢4 van toc gan twong dong nhau vé
hwéng va do 16m, phan anh sy chuyén dich 6n dinh
cia mang kién tao khu vwc. Hinh 2 minh hoa
hwéng dich chuyén ngang (mii tén xanh) va van
toc theo phwong thiang dimg (biéu do cot mau do)
clia cac tram.
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Hinh 2. Vector chuyén dich ngang va biéu do cét chuyén dich Pé cao ctia 12 tram CORS.
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3.2. So sdnh vdi giai doan 2019+2022

Bang 1 thé hién két qua so sanh véi 12 tram
da cong bo cho giai doan 2019+2022 (Nguyen va
Trinh, 2024), d6 1éch van toc trung binh khong
dang ké, Ian lwotla (+0,4; +0,1; +1,5) mm/nam v&i
ba thanh phin toa d6 twong (g Bac - Dong - Do
cao. Bén canh d6, hé s6 twong quan véi giai doan
2019+2022 1a (96,3; 97,7; 99,5)% twong ng véi
ba thanh phan Bic - Dong - D0 cao.

Diéu ndy chirng t6 rang viéc kéo dai chudi dir
liéu thém hai nam khéng lam thay d6i dang ké dac
diém chuyén dong ctia cac tram, dong thoi khang
dinh tinh 6n dinh ca phwong phap xtt ly.

3.3. So sanh véi giai doan 2022+2024 (ITRF2020
hoan toan)

Nham danh gia &nh hwéng cla viéc chuyén
d6i hé toa dd tir ITRF2014 sang ITRF2020, nhém
nghién ctu tinh riéng van toc cho giai doan
12/2022+09/2024. Két qua Bang 2 cho thay do
léch trung binh tuyét do6i so vé&i giai doan

2019+2024 lan lwot 1a (0,8; 1,5; 3,2) mm/nim
twong (rng ba thanh phan toa dd Bac - Dong - Do
cao.

Mac du ¢6 s khac biét nhd, két qua nay van
nam trong sai sd cho phép va chirng minh rang bo
tham s6 chuyén doi ITRF do nhém nghién ctru xay
dung la phu hop.

Mot s6 tram c6 d6 1éch 16m hon d6 1éch trung
binh phan anh tac dong cia sw khong 6n dinh cta
nén dia chit trong giai doan ngan (vi du thanh
phan d6 cao cia CTHO trong Hinh 3). Khi quan sat
thoi gian dai hon, m6 hinh (1) phan anh sy dich
chuyén mang tinh hé thong ciia mang kién tao khu
Ve

3.4. Phdn tich mét sé trwdong hop ddc biét

Cac tram nhw VFUC, VINH, DHOI, NTRA,
HCMC c6 dao ddng theo phwong D6 cao thap,
phan 4nh nén méng 6n dinh.

Tram CTHO va BLIU c6 van t6¢c d6 cao 4m 16mn
(lin manh), 1én dén -46 mm/ndm va -51
mm/nam. Tram CMAU nhé hon -17,3 mm/nam,

Bdng 1. Van téc chuyén dich mdng kién tao tai cdc tram CORS.

. Vén tdc (mm/ndm) RMS (mm)
Giai doan | Tram Bac Dong Cao Bic | Pong | Cao
VFUC -9,1 £0,04 +32,7 £0,04 +1,0 £0,1 +1,5 +1,5 +5,5
HPHO -7,6 £0,05 +29,0 £0,04 -9,6 +0,1 +1,9 +1,8 +6,0
VINH -9,0 £0,03 +31,7 £0,04 -1,3+#0,1 +1,4 +1,6 +5,7
01/2019- DHOI -9,0 £0,07 +31,4 £0,05 -1,2 £0,2 +2,8 +2,2 +7,5
11/2022 QNGI -12,0 £0,07 +32,9 £0,06 -9,1 0,2 +2,6 +2,2 +6,5
tham khao | NTRA -9,3 +0,06 +31,2 +0,08 -0,6 0,2 +1,8 +2,3 +7,0
tlr Nguyen | HCMC -7,9 0,05 +28,4 +0,06 -1,9 0,2 +1,9 +2,3 +7,3
va Trinh BTRE -11,8 £0,06 +24,3 £0,05 -9,2 +0,2 +2,6 +1,9 +6,9
(2024) CTHO -9,24 +0,06 +25,92 0,07 -51,3 0,2 +24| 28| 85
RGIA -7,7 £0,05 +24,8 £0,05 -2,6 £0,2 +1,7 +1,9 +9,4
BLIU -9,99 +0,05 +34,7 £0,05 -50,8 +0,2 +2,0 +2,1 +6,3
CMAU -5,3 +0,04 +29,4 +£0,05 -18,0 0,2 +1,7 +2,0 +8,0
VFUC -8,8 +0,02 +33,2 £0,02 +0,1+0,07 +1,5 +1,5 +5,3
HPHO -7,2 £0,03 +29,6 +0,03 -10,3 £0,08 +1,7 +1,7 +5,4
VINH -9,0 £0,02 +31,8 +0,02 -0,19 £0,07 +1,3 +1,5 +5,5
DHOI -8,6 £0,03 +31,5 £0,03 -0,6 £0,10 +2,3 +1,8 +7,1
QNGI -10,4 +0,04 +31,6 0,04 -8,26 0,10 +2,8 +2,5 +6,9
01/2019- NTRA -9,5 +0,04 +30,2 £0,04 +2,0 £0,14 +2,0 +2,6 +7,9
09/2024 HCMC -8,4 +0,02 +28,2 0,03 -2,73 0,09 +1,7 +1,9 +6,4
BTRE -11,0 +0,03 +25,1 £0,04 -9,4 +0,08 +2,5 +2,2 +6,0
CTHO -9,3 +0,04 +26,6 £0,05 -46,2 0,19 +2,3 +2,8 | +10,6
RGIA -7,8 £0,02 +25,3 £0,02 -5,0 £0,12 +1,5 +1,7 +8,5
BLIU -9,1 £0,04 +32,9 £0,05 -51,4 +0,10 +2,6 +3,8 +6,9
CMAU -5,7 £0,02 +29,1 £0,03 -17,3 #0,11 +1,5 +1,7 +7,0




Nguyén Ngoc Ldu va Trinh Dinh Vii/Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 66 (5), 89 - 97 95

Bdng 2. Gid tri va dé l1éch ctia vdn téc chuyén dich cdc tram CORS giai doan 2022+2024.

Van toc (mm/nam) Do 1éch so vdi 20192024
Giai doan | Tram (mm)
Bac Poéng b cao Bac Poéng b6 cao
VFUC -7,7 £0,11 +32,0 £0,11 -1,3£0,35 -1,2 1,2 1,4
HPHO -6,1 0,13 +30,4 +0,12 -11,4 0,43 -1,0 -0,9 1,1
VINH -8,3 0,10 +30,6 £0,11 +0,3 0,32 -0,6 1,2 -0,5
DHOI -9,3+0,12 +31,4 +0,11 -1,7 £0,39 0,7 0,2 1,1
QNGI -9,8 £0,10 +30,6 £0,11 +9,1 0,38 -1,0 0,8 -8,6
12/2022- NTRA -12,2 0,15 +31,8+0,17 -3,0 £0,59 2,7 -1,7 5,0
09/2024 HCMC -9,3 0,11 +28,0 £0,11 -5,2 +0,45 0,9 0,2 2,4
BTRE -11,2 £0,12 +28,0 £0,11 -10,7 0,35 0,2 -2,9 1,3
CTHO -9,3 40,51 +25,0+0,57 | -38,2+1,78 0,0 1,6 -8,0
RGIA -8,2 £0,11 +25,1 40,11 -2,0+0,43 0,4 0,2 -3,0
BLIU -8,7 £0,27 +26,0 £0,34 -47,4 +0,65 -0,3 6,9 -4,0
CMAU -6,7 £0,16 +29,1 £0,16 -15,6 £0,56 1,0 0,1 -1,6
Trung binh tri tuyét doi 0,8 1,5 3,2
Biéu d5 Up
CTHO

0.7000

0.6500

0.6000

T
=

0.5500

0.5000

0.4500

01/2019 01/2020 0172021

o PPPxlrly = N&isuy

01,2022 01/2023
e 2 ndm cudi ITRF2020

Hinh 3. Thanh phdn D6 cao ctia tram CTHO.

nhung van lén hon so véi mitc trung binh toan
quocla-3,1 mm/nam. Diéu nay cé thé do dic diém
dia chat yéu hodc anh hwdng cia ltn cong trinh.
Cac tram nay thudc Dong bang Séng Clru Long tiép
tuc c6 xu hwéng ldn, phtt hop véi cac két qua quan
sat trwdc day (Nguyén va Trinh, 2024).

Tong thé, cac két qua cho thdy mang kién tao
tai Viét Nam c6 xu hwéng dich chuyén rd rang theo
phwong Dong Dong Nam, v4i van toc 6n dinh qua
cac nam. Phwong phap PPP két hop véi mo hinh
hoa chudi thoi gian bang ham sin cho thiy hiéu
qua cao trong viéc xac dinh chuyén dong kién tao
dai han.
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4. Thao luan

Két qud nghién ctu cho thiy xu hwdng
chuyén dich 6n dinh ctia cic tram CORS tai Viét
Nam theo hwéng Pong Péng Nam trong sudt giai
doan 2019+2024. Sy déng nhit vé van tdoc gitra
cac tram phan bé trén toan quéc phan anh tinh
toan ven cau trac kién tao khu vic va do tin ciy
ctia phwong phap xtr ly PPP.

Viéc kéo dai chudi dir liéu thém 2 nim di
cung c6 cac két ludn trudc do, dong thoi khang
dinh hiéu qua cta bo tham sd chuyén doi da ap
dung khi chuyén ddi hé toa do tir ITRF2014 sang
ITRF2020.

Mot diém dang lwu y 1a sw khac biét ro rét vé
van toc do cao giilra cac tram. Cac tram nhw CTHO
va BLIU c6 xu hwéng Iin manh, phan anh céc yéu
t6 nén dia chit yéu hodc thay d6i méi trwong dia
phuwong. Ngwoc lai, nhiéu tram cho thiy do cao 6n
dinh trong nhiéu nam, gép phin xac nhan sy 6n
dinh két ciu cua cac khu vyc twong ng.

Phwong phdp md hinh héa chudi thoi gian
bing ham sin thé hién kha ning loai b hiéu qua
dao dong chu ky nam ttr d6 gitp tang do chinh xac
khi tinh van tdc kién tao. Phwong phap nay té ra
dac biét phu hop véi dit liéu GNSS dai han va co6
thé dwoc ti€p tuc tng dung md& rong trong cac
nghién ctru twong lai.

5.Két luan

Nghién ctru dd xac dinh chinh xac van toc dich
chuyén ctia 12 tram CORS tai Viét Nam trong giai
doan 2019+2024 bang phwong phap PPP cho
thdy xu hwéng chuyén dich ré rang theo huwdng
Pong Dong Nam v&i do 6n dinh cao theo thoi gian.
Vén tdc trung binh ctia cac tram la (-8,8; +29,6; -
3,1) mm/n3m theo c4c thanh phan Bic, Dong va
P06 cao. M6 hinh ham sin dwoc ap dung hiéu qua
trong viéc loai bo dao dong chu ky nam, gép phan
nang cao do tin ciy cua két qua tinh toan.

Trong giai doan 2019+2024, c6 xay ra sw thay
d6i hé toa d6 tir ITRF2014 sang ITRF2020. Nhitng
phén tich ctia chiing t6i cho thiy nho 4p dung bo
tham s6 hop 1y nén sy anh hwdng nay nho va
khong anh hwdng dén két qua chung cudc.

Két qua nghién ctiru cung cip co sé khoa hoc
dang tin ciy dé theo doi dich chuyén mang kién
tao tai Viét Nam va c6 thé rng dung vao cong tac
canh bio dia chat, quy hoach ha ting ky thuit va
nghién ctru moi treong dat yéu. Trong twong lai,

cin m& rong mang lwdi tram CORS va kéo dai thoi
gian quan trac dé€ nang cao ning lwc giam sat bién
dang vo Trai dit trén pham vi toan quéc.

Loi cam on

Chung t6i xin cdm on cong ty Twong Anh da
cung cip dir liéu dé ching toi thwc hién nghién
ctru trong bai bao nay.

Pong gop cua tac gia
Nguyén Ngoc Lau - thiét ké khung bai bdo,
phén tich két qua, két lun, viét bai va chinh stra;

Trinh Dinh Vi - thu thap dit liéu, xt& Iy PPP, tao cac

hinh v&, viét bai va dinh dang.
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